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Niniejszy ,,Reference Card” dotyczy pakietu graficznego
ggplot2 z programu R. Opisana zostata w krotki sposéb funk-
cjonalnos¢ poszczegdlnych funkcji, metod oraz parametrow.

Tworzenie objektéow ggplot

Przedstawione tu funkcje tworza w rzeczywistosci obiekty z
klasy ,.ggplot”. Jest to szkielet pod dalsza obrébke graficzng.

ggfluctuation(table,type, ...) wizualizuje tabele kon-
tyngencji table; type okresla czy czestotliwosci beda

rozrézniane przy pomocy wielkosci kwadratow("size"),

lub tez nasycenia kolorem("colour").

ggmissing(data,avoid, order)wizualizacja brakéw danych
w zbiorze dla poszczegélnych zmiennych; avoid okre-
§la czy liczba brakéw danych i liczba pozostatych
wartosci ma by¢ wySwietlana w jednym stupku badz
w roznych(stack, dodge); order odpowiada za porza-
dek w jakim sa wy$wietlane stupki.

ggorder (data,scale) rysuje wykresy zaleznosci zmiennych
od numeru obserwacji; parametr scale zmieniamy za
pomocy funkcji rescale.

ggpcp(data,vars,scale) szuka wzorcow pomiedzy poszcze-
golnymi zmiennymi(vars) ze zbioru; scale stuzy do
skalowania zmiennych(dostepne "range","var" "I").

ggstructure (data,scale) wykres pozwalajacy wykrywacé
anomalie w danych; scale odpowiada za skalowanie.

ggplot(data, ...) tworzy nowy ggplot; jest szkieletem dla
naktadania kolejnych warstw graficznych.

ggplot.data.frame(data, mapping,...) tworzy nowy
obiekt ggplot.

ggsave(filename,plot,scale...) zapisuje konkretny
obraz(plot) do pliku w podanej skali(scale).

last_plot () wyswietla ostatnio utworzony, badz zmodyfiko-
wany obiekt ggplot.

plotmatrix(data,...) wizualizuje macierz danych za po-
moca wykreséw punktowych.

gplot(x,y,z,...,data,facets = . .5 ...) funkcja
stuzaca do podstawowego wyswietlania wykreséw o
wspOtrzednych x,y,z(domyslnie y,z=NULL); facets

grupuje wykresy wg zadanej formuty (uzywamy danych
jako$ciowych).

Tworzenie grafiki

W tej sekcji zajmiemy sie tworzeniem réznego rodzaju wykre-
sow: po przez wykresy punktowe, schodkowe, az po wykresy
powierzchniowe,konturowe, histogramy itd. Wykresy sa na-
ktadane jako warstwy na szkielet, ktorym jest obiekt z klasy

»ggplot”.

geom_abline(mapping, ...) dorysowuje proste o zadanych
parametrach slope, intercept
(np. mapping=aes(slope=4,intercept=15)).

geom_area(mapping, ...) tworzy wykres wypetniony do osi
wspotrzednych x (area plot).

geom_bar (mapping, . ..) tworzy wykresy stupkowe, histo-
gramy, itp.

geom_bin2d (mapping, ...) tworzy np. ,heat” mape.

geom_blank (mapping, ...) nie rysuje nic poza wspolrzed-
nymi i standardowym polem na ktérym powstaje wy-
kres.

geom_boxplot (mapping,...) tworzy wykres skrzynkowy;
dodatkowe parametry odpowiadaja za kolor obserwacji
odstajacych,ksztalt i wielkosé(outlier.colour,
outlier.shape, outlier.size) .

geom_conour (mapping, ...) tworzy wykres konturowy;
dodatkowe parametry to linemitre, lineend,
linejoin.

geom_crossbar (mapping,...,fatten,...) wykres w po-
staci skrzynek pomiedzy danymi jakoSciowymi
a ilosciowymi; fatten odpwiada za grubos¢ srodkowej
lini na skrzynce.

geom_density(mapping, ...) dorysowuje estymator gestosci.

geom_density2d (mapping,...) dorysowuje estymator
gestosci dwuwymiarowe;j.

geom_errorbar (mapping, ...) wykres w postaci przedzia-
t6w ufnosdci pomiedzy danymi jakosciowymi a iloscio-
wymi.

geom_errorbarh (mapping,...) taki sam wykres jak

geom_errorbar, z tym, ze przedzialy sa poziomo.
geom_freqpoly (mapping,...) wyswietla wykres czestotli-
wosci wystepowania danej zmiennej.
geom_hex (mapping, . ..) hexagonalna heat mapa.

geom_histogram(mapping, ...) histogram.

geom_hline(mapping,...) dorysowuje proste horyzontalne
(odpowiada za to parametr yintercept).

geom_jitter (mapping,...) uzyskanie efektu rozproszenia
skategoryzowanych danych na wykresie, tak by
nie zachodzily na siebie.

geom_line (mapping,...) tworzy Sciezke zgodnie
ze wzrostem wspoltrzednej x.

geom_linerange (mapping, . ..) rysuje wykres (np. dla da-
nych jakosciowych), dla ktorego obserwacje w poszcze-
goélnych kategoriach przedstawione sa w postaci
pionowych lini.

geom_path (mapping, ...) tworzy Sciezke laczaca kolejne

obserwacje.
geom_point (mapping, ...) tworzy wykres punktowy.
geom_pointrange(mapping,...) reprezentacja przedzialow

przy pomocy pionowych lini wraz z kropka w $rodku.
geom_polygon (mapping, . ..) wypelnione kolorami wielokaty.
geom_quantile(mapping, ...) stuzy do wyswietlania

na wykresie prostych kwantylowych pochodzacych

z regresji kwantylowe;j.
geom_rect (mapping, . ..) rysuje prostokaty o zadanych

wierzchotkach.

geom_ribbon(mapping, ...) dorysowuje do wykresu wstegi,
badz pasy ufnosci.

geom_rug (mapping, . ..) dorysowuje stupki do osi wspot-
rzednych, oznaczajace polozenie obserwacji.

geom_smooth (mapping, ...) dorysowuje krzywe wielomia-

nowe najlepiej dopasowujace sie do danych.

geom_step (mapping, ...) laczy obserwacje schodkami;
dodatkowy parametr to direction, odpowiadajacy
za ulozenie schodkow.

geom_segment (mapping, ...) tworzy chmure lini o poczat-
kach w (x,y) i koricach w (xend,yend).

geom_text (mapping,position,...) dodaje tekst do
wykresu.

geom_tile(mapping,...) rysuje obrazki z ptytek takich
samych wymiaréw.

geom_vline (mapping,...) dorysowuje proste pionowe
(odpowiada za to parametr xintercept).



Wszystkie powyzsze warstwy maja wspoélne parametry:

e mapping - stuzy do definiowania aspektow estetycznych
wykresow, wlasciwosci zmiennych itd.

e data - zbidr, na ktorego bazie, tworzymy grafike.

e stat - statystyka, ktérej uzywamy do tworzenia tej gra-
fiki.

e position - pozycja, w ktérej umiescimy wykres.

update_geom_defaults(geom,new) modyfikuje wybrane
ustawienia geometryczne(geom) na nowe new.

Tworzenie grafiki cd.

W poprzednim rozdziale uzywaliémy warstw geometrycz-
nych do wizualizacji obiektéow. Parametrem dodatkowym
byl rodzaj statystyk, ktére dodawaliSmy do obiektu. Tutaj
zaprezentowana zostanie technika odwrotna - chcemy uzyskaé
pewien rodzaj wykresu, majac do dyspozycji zmiane geome-
trii. W czesci przypadkow efekt jest identyczny jesli by$Smy
uzywali samego geom, jednakze wykorzystujaé rézne geome-
trie mozna te same statystyki przedstawi¢ w réznych formach:

stat_abline(mapping,...) dorysowuje proste o zadanych
parametrach slope, intercept.

stat_bin(...,bins,binwidth,...) zlicza obserwacje z po-
szczegblnych przedzialéw, oblicza §rednie z tych prze-
dzialéw, odpowiada za tworzenie estymatora
gestosci; bins odpowiada za liczbe przedziatow,
a binwidth za szeroko$c.

stat_bin2d(...,bins,binwidth,...) dwuwymiarowa wer-
sja stat_bin; bins odpowiada za liczbe prostokatow,
a binwidth za rozmiary.

stat_bin2d(...,bins,...) wersja stat_bin2d rysujaca
zamiast prostokatow - szesciokaty; bins odpowiada
za liczbe szesSciokatow.

stat_boxplot (mapping, ...) tworzy wykres skrzynkowy.

stat_contour(...,bins,binwidth,...) tworzy wykres
konturowy; bins odpowiada za liczbe konturéw,
binwidth za odleglosci pomiedzy kolejnymi
konturami.

stat_density(...,adjust,kernel,...) dorysowuje esty-
mator gestosci; parametry adjust, kernel sa standar-

dowymi parametrami z funkcji density.
stat_density2d(...,contour,...) dorysowuje estymator
gestosci dwuwymiarowej; contour odpowiada za dory-
sowywanie konturéw.
stat_function(...,fun,args,...) dorysowuje do danych
wykres funkcji fun o dodatkowych argumentach args.
stat_hline(mapping,...) dorysowuje proste horyzontalne.
geom_identity(mapping,...) nie transformuje danych.
stat_qq(...,distribution,dparams,...) tworzy wykres
kwantylowy dla danego rozktadu distribution
o zadanych parametrach dparams.
stat_quantile(...,quantiles,method,formula,...)
stuzy do wizualizacji regresji kwantylowej; quantiles
- warunkowe kwantyle, method - uzyta metoda,
formula - formuta nadajaca relacje pomiedzy y a x.
stat_smooth(...,method,se,n,level,...) dorysowuje
krzywe wielomianowe najlepiej dopasowujace sie
do danych wg wybranej metody; se i level
odpowiadaja za pas ufnosci; n za liczbe obserwacji
na ktorych podstawie zostanie stworzony estymator.
stat_spoke (mapping, ...) transformuje zmienne o wspol-
rzednych polarnych na wspolrzedne kartezjanskie.
stat_sum(mapping,...) sumuje unikalne wartosci - przy-
datne w poréwnywaniu w grupach.
stat_summary(mapping,...) tworzy graficzne podsumowa-
nie dla y dla kazdej unikalnej wartosci x.
stat_unique(mapping,...) usuwa powtarzajace sie
obserwacje.
stat_vline(mapping,...) dorysowuje proste pionowe.

Wszystkie powyzsze warstwy maja wspoélne parametry:

e mapping - stuzy do definiowania aspektéw estetycznych
wykresow, wtasciwosci zmiennych itd.

e data - zbior, na ktorego bazie, tworzymy grafike.
e geom - geometria, ktéra chcemu wykorzystac.
e position - pozycja, w ktérej umiescimy wykres.

update_stat_defaults(geom,new) modyfikuje wybrane
ustawienia geometryczne(geom) na nowe new.

Koordynaty i mapy

Najpowszechniejszym ukladem wspotrzednych jest uktad kar-
tezjanski. Ten dzial przedstawia warstwy, ktoére odpowiadaja
za przeksztatcenia w tym ukladzie, a takze proponuje inne
rodzaje uktadéw. Niektére przyktady z ,,manuala” wymagaja
zainstalowania pakietow ,,maps”, "maptools”, ’sp”.
borders(database,regions,fill,colour, ...) dodaje
warstwe granic i tto do mapy; database jest zbiorem
map, regions - regionem ktéry chcemy wyswietli¢,
f£ill odpowiada za kolor wypelnienia mapy,
colour - kolor granic.
coord_cartesian(xlim,ylim,wise,...) wspolrzedne kar-
tezjanskie na wykresie(ggplot wys$wietla domyslnie);
xlim i ylim s zakresami wspoélrzednych.
coord_fixed(ratio,...) okresla proporcje pomiedzy ska-
lami wspétrzednych x a y.
coord_flim(xlim,ylim,wise,...) zamienia wspoélrzedne
miejscami
coord_map (projection,orientation, ...) rysuje mapy
wg konkretnej projekcji i uwzgledniajac dany punkt
orientacyjny(orientation).
coord_polar(theta,start,direction,expand, ...)rysuje
we wspolrzednych biegunowych; kat theta jest jedna
ze wspoélrzednych 'x’ lub ’y’, start odpowiada za
przesuniecie; direction za kierunek (zgodnie ze wska-
zOéwkami zegara bedz przeciwnie)
coord_trans(xtrans,ytrans,...) transformacja wspol-
rzednych, dostepne sa miedzy innymi transformacja
logarytmiczna, potegowa, wyktadnicza itd.
fortify.map(model,...) wzbogaca metody dla map,
przeksztalca mapy na ramki danych.
fortify.SpatialPolygonsDataFrame(model,region,...)
wzbogaca metody z pakiety sp.
map_data(map,region) konwertuje mapy do ramki danych.



Opcje graficzne

Detale, takie jak wyglad osi wspolrzednych, tytul, zakresy
zmiennych, szata graficzna odpowiadaja za estetyczna jako§é
wykresu oraz za jego przejrzystos$é. Ponizsze funkcje shuza
do obstugi owych detali:

aes(x,y,...) funkcja odpowiadajaca za estetyke wyswietla-
nia obserwacji dla poszczegolnych zmiennych (x,y).

expand_limits(x,y) modyfikuje zakresy wspétrzednych.

facet_grid(facets,scales,space,labeller,...)
prezentuje podgrupy danych w tabelce; grupy stwo-
rzone sg wg formuly(facets), scales odpowiada
za skale na wspoélrzednych dla poszczegdlnych grup,
spaces odpowiada za ilo§¢ przestrzeni zajmowana
przez grupy, labeller odpowiada za etykiety.

facet_wrap(facets,nrow,ncol,scales,...) prezentuje
podgrupy danych w tabelce o sugerowanej liczbie
kolumn ncol oraz liczbie wierszy nrow; dostepne
mozliwosci dla skalowania wspoétrzednych:
free, fixed, free_x, free_y.

label_both(variable,value) odpowiada za laczenie
w etykiecie nazwy zmiennej jako$ciowej z warto$ciami
dla poszczegblnych kategorii.

label_bquote(variable,value) wstawia cale wyrazenia
matematyczne do etykiety.

label_parsed(variable,value) analizuje skladnie etykiety
i zamienia odpowiednio znaki.

label_value(variable,value) etykietowanie jedynie przy
pomocy warto$ci zmienne;j.

labs(...) funkcja stuzaca do modyfikacji nazw osi wspot-
rzednych oraz tytutu.

opts(...) daje mozliwosé zmiany opcji wizualnych dla kon-
kretnego wykresy.

x1lim(...) funkcja okreslajaca dolny i gérny prég wartosci
dla wspoéhrzednej x.

ylim(...) funkcja okreslajaca dolny i gorny prog wartosci
dla wspélrzednej y.

Skalowanie

Skalowanie danych, koloréw, ostro$ci ma stuzyé poprawie
przejrzystosci obrazoéw. Daje mozliwo$¢é spojrzenia na pro-
blem z r6znych perspektyw.

scale_alpha_continuous(name,limits,...) modul
stuzacy do modyfikacji parametru cieniujacego alpha,
jego zakresu(limits) oraz legendy zwiazanej
z parametrem alpha.
scale_colour_brewer (name,palette,type,...)
modut stuzacy skalowaniu barw (palette) wy$wietla-
nych punktéw, modyfikacji legendy, koloréw itd.
scale_x_continuous(name,limits,...) modul zmienia-
jacy wlasciwosci wspolrzednej x bedacej zmienng
ilosciowa; skalowanie i formatowanie .
scale_y_continuous(name, limits,...) modul zmienia-
jacy wlasciwosci wspotrzednej y; skalowanie
i formatowanie .
scale_x_date(name,limits,major,minor,...) modul
skalujacy daty.
scale_x_datetime(name,limits,major,minor,...)
modut skalujacy zmienne czasowe (dotyczy osi
wspOlrzednych x).
scale_x_discrete(name, limits,...) to samo co
scale_x_continuous tyle, ze dla zmiennej
skategoryzowane;j.
scale_colour_gradient(name,low,high,space,...)
skalowanie powmiedzy dwoma kolorami (low i high),
uzywajac odpowiedniego systemu kolorow (space).
scale_colour_gradient2(...,low,mid,high,space,...)
skalowanie powmiedzy trzema kolorami (low, mid
oraz high), uzywajac odpowiedniego systemu
koloréow (space).
scale_colour_gradientn (name,colours,values,...)
skalowanie powmiedzy n kolorami (values), uzywajac
odpowiedniego systemu koloréw (space, np. ,rgb”)
i palety (colours).
scale_colour_grey(...,start,end,...) skalowanie
przy pomocy odcieniéw szaro$ci.
scale_colour_hue(...,h,1,c,...) zaawansowane
skalowanie przy pomocy barw(h), luminescencji(1),
intensywnosci barwy/(c).
scale_linetype_discrete(...) skalowanie wg réznych
wzorcow lini.

scale_..._manual(...) tworzenie wlasnej skali(dostepne
np. shape, colour, linetype).

scale_shape_discrete(...,solid,...) odpowiada
za kategoryzowanie obserwacji przy pomocy ksztattu
punktéw wyswietlanych na obrazie; parametr solid
odpowiada za wypelnienie badz brak wypelnienia
znakow.

scale_size_continuous(...,trans,...) skalowanie
wielkosci ciagltych zmiennych; trans odpowiada
za transformacje zmiennych.

iekszo$¢ z powyzsz warstw”’ zawi :
Wiekszo$¢ z powyzszych ,warstw” zawiera parametr
e name nazwa legendy.
e limits zakres skalowania.

e breaks wektor numeryczny odpowiadajacy za stopien
rozbicia.

legend atrybut odpowiadajacy za powstanie legendy.

labels etykiety opisujace rozbicie.

Tlo, siatka, motywy

Siatka na wykresie bywa pomocna przy zczytywaniu do-
ktadniejszych wartosci danej zmiennej. Nie trzeba réwniez
przekonywacé, ze manipulacja tlem jest czasem niezbedna do
uzyskanie odpowiedniego efektu wizualnego.

theme_blank() nie wyswietla tta ani zadnej siatki
(pusty motyw).

theme_bw(base_size,base_family) tlo jest biale, linie
siatki sa czarne; base_size odpowiada za wielkos¢
czcionki; base_family za rodzaj czcionki.

theme_get () wyswietla opcje dla poszczegdlnych detali.

theme_grey(base_size,base_family) tlo szare, linie siatki
biate.

theme_line(colour,size,lintype) okresla linie siatki.

theme_segment (colour,size,linetype) siatka rysowana
jest przy pomocy prostokatow; parametry z tej funkcji
odpowiadaja za wyglad tychze prostokatow.

theme_rect(fill,colour,size,linetype) odpowiada za
obramowanie, kolor, wypelnienie powierzchni okala-
jacej wykres.

theme_set (...) ustawia motywy globalnie.



theme_text(family,face,colour,...) odpowiada
za wyglad tekstu.

theme_update(...) modyfikuje poszczegdlne motywy.

Pozycjonowanie

Z punktu widzenia estetyki, czytelno§¢é obrazu jest bardzo
waznym aspektem, np. aby elementy grafiki nie nachodzity
na siebie nawzajem. Do pozycjonowanie obiektéw na war-
stwie stuza nastepujace metody:

position_dodge(width,height,...) sprawia, ze elementy
wykresu(np. stupki) nie nachodza na siebie.
position_£fill(width,height,...) ustawia objekty na
siebie, a nastepnie wyréwnuje poziom(np. pomiedzy
grupami).
position_identity(width,height,...) nic nie zmienia.
position_jitter(width,height,...) zaburza punkty
na wykresie tak, aby nie nachodzily na siebie.
position_dodge(width,height,...) ustawia w stos.

Podzial i wypisywanie zmiennych

Funkcje pomocne do przeksztalcania i formatowania zmien-
nych:

comma (x) format comma, x jest liczba rzeczywista.

cut_interval(x,n,length,...) zamienia liczby z wektora
x na przedzialy o tej samej dlugosci, n jest liczba prze-
dzialéw, a length dlugoscia.

cut_number(x,n,...) dyskretyzuje x na przedzialy zawie-
rajace taka sama ilo§¢ elementéw wektora x .

dist_central_angle(lon, lat) liczy kat Srodkowy dla
danej dtugosci (lon) i szerokosci geograficznej (lat).

dollar(x) zaokragla centy i dodaje znak dolara.

mean_se(x,mult) oblicza Srednig x oraz przedzial ufnosci
o szerokosci 2*xmult*se.

percent(x) wektor liczbowy x zamienia na procenty.

rescale(x, to=, from=, clip=T) przeskalowuje wektor
numeryczny x na zadany przedzial.

scientific(x) wektor liczbowy przeksztalca na format
naukowy.

Zbiory danych

Ponizej przedstawiono zbiory danych uzyte w pakiecie
»ggplot2” wraz z funkcjami wzbogacajacymi te zbiory o
pewne statystyki.

diamonds ceny 54000 oszlifowanych diamentéw i ich chara-
kterystyki.

economics szereg czasowy zawierajace wskazniki ekono-
miczne w USA.

midwest dane demograficzne ze $rodkowo-zachodnich rejo-

néw USA.

movies zbiér zawierajacy informacje o filmach i oceny uzytk-
ownikéw z portalu IMDB.com.

mpg informacje na temat zuzycia paliwa poszczegélnych
rodzajow samochodéw.

msleep dane dotyczace snu ssakow.

presidential dane dotyczace 10 prezydentéw USA.

seals informacje na temat ruchu zwierzyny ptownej w Ore-
gonie.

fortify(model, data, ...) dodaje do zbioru danych data
statystyki z modelu.

fortify.lm(model, data, ...) dodaje do zbioru danych
data statystyki z modelu liniowego.



